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OCHIQ HARAKAT TARKIBIDA JOYLASHTIRILGAN YUKLARNI
MAHKAMLASHDA QO‘LLANILADIGAN SIMLI VA ZANJIRLI TROSSLARNING
TEXNIK-IQTISODIY KO‘RSATKICHLARINI TAQQOSLASH

Shixnazarov J.A., Dehqonov M.M.
Tashkent state transport university, (Tashkent, Uzbekistan)

Annotatsiya:  Maqolada temir yo‘l transportida harakat tarkibiga yuklarni joylashtirish va mahkamlashda
harakat xavfsizligi talablariga to‘liq rioya qilish uchun yuklarni to‘g‘ri joylashtirish,
mahkamlash vositalarini tanlash tartiblari ko‘rib chiqilgan. Bundan tashqari, yuklarni
mahkamlash vositalaridan optimal foydalanish, mahkamlash vositalarinng turlarini yuk turidan
kelib chiggan holatda to‘g‘ri tanlash va ularning sonini belgilangan tartibda hisoblar yordamida
aniqlash muhim ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatib berilgan. Tashish jarayonini xavfsiz amalga
oshirishda vagonlarga yuklarni to‘g‘ri joylashtirish bilan bir qatorda mahkamlash vositalarini
texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlar asosida tanlab olish hisoblab chigilgan.

Kalit so‘zlar:  Vagon, mahkamlash, zanjir, simli tross, harakat xavfsizligi, iqtisodiy ko‘rsatkich, ta’sir qiluvchi
kuchlar, mahkamlash vositalari, ochiq harakat tarkibi.

COMPARISON OF TECHNICAL AND ECONOMIC PERFORMANCE OF WIRE
AND CHAIN TRACKS USED IN STRENGTHENING LOADS IN OPEN TRACK

Shikhnazarov J.A., Dehkonov M.M.
Tashkent State Transport University

Annotation: The article discusses the procedures for the correct placement of goods, the choice of fasteners
in order to fully comply with traffic safety requirements in the placement and fastening of
goods on the railway. In addition, it is important to make optimal use of fasteners, to select the
correct type of fasteners depending on the type of load, and to determine their number in the
prescribed manner using calculations. In order to ensure the safe transportation process, it is
planned to select the fasteners on the basis of technical and economic indicators, as well as the
correct placement of cargo on the wagons.

Key words: Wagon, fasteners, chains, wire ropes, traffic safety, economic performance, impact forces,
fasteners, open rolling stock.

CPABHEHME TEXHUKO-9)KOHOMHWYECKHUX MMOKA3ATEJEN TPOCOBBIX
U IIENHBIX TPOCOB, IPUMEHSIEMbBIX ITPU KPEIIJIEHUHU T'PY30B,
PABMEIIAEMBIX B OTKPBITOM NOABUKHON COCTABE

MIuxna3zapos K.A., Jexxono M.M.
TamkeHTCKHIA TOCYIapCTBEHHBIN TpaHCTIOPTHBIN yHUBepcuTeT (TamkeHT, Y30eKkucTaH)

AHHoOTanusi: B crarbe paccMOTpEHBI TEXHHYECKHE YCJIOBHME INPAaBMWIIBHOTO pa3MEIIeHHs TI'Py30B, BbIOOpa
CPEACTB KpEIUICHUs! ISl MOJHOTO COOJNIONEHMs TPeOOBaHMH O€30MacHOCTH JABWKEHHS HpH
pa3MemeHn: ¥ KpeIuIeHNH TPy30B B BaroHe Ha XeJIe3HOIOPOXXKHOM TpaHcmopTe. Kpome Toro,
MTOKa3aHO, YTO ONTHUMAJFHOE WCIOIH30BAHNE KPETIEKHBIX CPEACTB, MPAaBUIBHBIA BEIOOP BHIOB
KPETEeXHBIX MaTepHajoB B 3aBHCHMOCTH OT BHJAA I'py3a H OIpEIesieHHEe MX KOJHYECTBa C
ITOMOIIIBI0 PacueTOB B YCTAHOBJIEHHOM IOPSAIKE MMEIOT BakHOE 3Ha4deHwe. [Ipu GezomacHOM
OCYIIECTBJICHHH IIEPEBO30YHOTO IpoIecca HapsAdy C MPaBIIBHBIM pa3MENICHHEM TIpy3a B
BaroHax, PacCUMTBHIBAETCS BHIOOP KPEMEXHBIX CPEJCTB Ha OCHOBE TEXHHKO-3KOHOMHYECKHX

MoKa3aTeeH.
KaroueBbie BaroH, kperuieHusi, ems, Tpocc, 0€30IaCHOCTh ABIKEHHS, SKOHOMHUYECKHUE TOKA3aTEIH, CHIIEI,
CJIOBA: KpenéxHble MaTepuabl, OTKPHITHII MOJBUXHON COCTaB.

Kirish. Ochiq harakat tarkiblarida yuklarni belgilangan sxema asosida joylashtirish, ortish-
tushirish mexanizmlaridan samarali foydalanish, tashish jarayonini to‘g‘ri tashkil qilish va
yuklarning beshikast yetkazilishini ta’minlash muhim omillardan biri hisoblanadi. Harakat
xavfsizligini taminlashda yuklarni ochiq harakat tarkiblariga joylashtirish va mahkamlash
vositalaridan to‘g‘ri tanlov asosida foydalanishni talab etadi. Temir yo‘l transportida ochiq va
yopiq harakat tarkiblariga yuklarni mahkamlash yukning shakli, parametrlari, mumkin bo‘lgan
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siljishining xarakteriga va boshqa omillarga muvofiq tortqichlar, bog‘lagichlar, tirgak to‘sinlar,
kassetalar, piramidalar, mixlar, turniket tayanchlari va boshga mahkamlash elementlari bilan
amalga oshirilishi mumkin [1, 2, 6].

Magsad. Mahkamlash vositalarini tanlashda mahkamlash elementinig mustahkamligi bilan
birgalikda, uning iqtisodiy jihatdan samarali variant bo‘lishi, ya’ni kamroq sarf-xarajat bilan
yuqori sifatga erishish magsadi qo’yilgan [3, 14].

Tadqiqot metodikasi. Yuklarni mahkamlashda ko‘p qo‘llaniladigan zanjirli (1-a-rasm) va
simli (1-b-rasm) trosslarning texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarini tahlil olib boriladi.

1-rasm. a) zanjirli tross; b) simli tross

Yuqoridagi rasmdan kelib chiqib, zanjirli va simli trosslarning tuzilishi, ta’sir giluvchi
kuchga chidamliligi hamda mahkamlash vositalarining gismlarini inobatga olib, zanjirli va simli
trosslarni texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarini tagqqoslash orqali yuk jo‘natuvchiga mugqobil tross
turini tanlashga imkon yaratadi [8, 12, 13]. Keltirilgan formula orqali zanjir to‘plamining
(diametriga nisbatan ta’sir qiluvchi kuchlar mutanosibligi inobatga olgan holda) narxini
hisoblash mumkin:

C,=2-m+d+1, -c, ,ming so‘m (1)
bu yerda m — zanjir ilgagining narxi, ming so‘m;

d — zanjir gotirgichi narxi, ming so‘m;

la— yukni mahkamlashdagi talab etiladigan zanjir uzunligi, m;

i — 1 metr zanjirning narxi, ming so‘m (i=1-5).

(1) hisoblash formulasi orqali zanjirlar to‘plamining (ilgak+zanjir+mahkamlash
vositasi+ilgak) ta’sir giluvchi kuchlar mutanosibligini diametr hamda uzunligiga nisbatan
narxlari 1-jadvalda batafsil keltirilgan.

Simli trossning talab etiladigan uzunlikdagi (diametrga nisbatan) narxi Ci quyidagi formula
orgali aniglanadi:

C, =¢; -1, -n, ming so‘m (2)
bu yerda c¢i — 1 metr simli tross narxi (i=1-7);

N — trosning o‘ramlar soni;

Ir — yukni mahkamlashdagi talab etiladigan sim uzunligi.

(2) hisoblash formulasi orqali simli trossning ta’sir qiluvchi kuchlar mutanosibligini
diametri hamda uzunligiga nisbatan narxlari 2-jadvalda batafsil keltirilgan.

Yuklarni bo‘ylama va ko‘ndalang siljishlarga qarshi mahkamlash uchun mugobil turdagi
mahkamlash vositalaridan foydalanish zarur. Harakat xavfsizligini ta’minlashda eng asosiy
omillardan biri mahkamlash vositalariga ta’sir qiladigan kuchlarni inobatga olib, turi va
foydalanishlar soni hisoblanadi [9-11]. 1-2-jadvallardagi hisob-kitoblar natijasiga e’tibor qaratib,
yuklarni mahkamlashdagi bir biriga yaqin ta’sir kuchlarda zanjirli trosslarnig narxi va simli tross
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narxini uzunligiga nisbatan solishtirish orgali narxlar nisbati N quyidagi formula yordamida

aniglanadi:
N :&, marta (3)
Ci
bu yerda N — butun son hisoblanib katta tomonga yaxlitlanib olinadi.
1-jadval
Zanjirli trosslarning texnik va igtisodiy tavsifnomalari
Ruxsat
etilayotgan kuch, 3,2 kN 5,7 kN 9,0 KN 10,7 kN 22,9 kKN
kN
.Za”J'r!"”g 6 mm 8 mm 10 mm 13 mm 16 mm
diametri, mm
. Narxi Narxi Narxi Narxi Narxi
Tross uzunligi, m . . . . . . . ] . ]
(ming so‘m) (ming so‘m) (ming so‘m) (ming so‘m) (ming so‘m)
1 280 352 413 603 809
2 308 393 474 700 962
3 336 434 535 797 1115
4 364 475 596 894 1268
5 392 516 657 991 1421
6 420 557 718 1088 1574
7 448 598 779 1185 1727
8 476 639 840 1282 1880
9 504 680 901 1379 2033
10 532 721 962 1476 2186
Har bir
go‘shimcha 1 m s1= 28 s2 =41 s3 =61 sS4 =97 s5 =153
uchun:
2-jadval
Simli trosslarning texnik tavsifnomalari
O‘ramlar Trossning diametriga nisbatan ta’sir giluvchi kuchlar,kN;
soni 4 mm 4,5 mm 5mm 55 mm 6 mm 6,5 mm 7 mm
2 2,7 3,5 4.3 53 6,2 7,3 8,5
3 4,2 5,3 6,5 7,8 9,4 11,0 12,7
4 55 7,1 8,6 10,5 12,4 14,7 17,0
5 6,8 8,8 10,8 13,1 15,5 18,3 21,5
6 8,4 10,7 12,9 15,8 18,7 22,0 25,2
Simli trosslarning =320
diametriga nisbatan $1=880 $»=1110 53=1370 54=1660 $5=1980 6 $7=2690
narxi, 1m (so‘mda):

Tadqiqot natijalari. Mahkamlash vositasiga ta’sir qiluvchi kuchlarni hamda uzunligini
hisobga olgan holda, zanjirli va simli trosslarning narxlari quyidagi grafiklar orqali ko‘rsatib

berilgan.

Trosslar narxining taqgoslanishi 3-jadvalda kelirilgan.

3-jadval

6 mm diametrdagi zanjirli tross hamda 4,5 mm diametrli 2 ta o‘ramdagi simli hamda
zanjirli trosslarning narx ko’rsatkichlari

Tross uzunligi, metr 10 15 20 25 30 35 40
Ca, ming so‘m 532 672 812 952 1092 1232 1372
Ci, ming so‘m 22,2 33,3 44,4 55,5 66,6 77,7 88,8
N 24 21 19 18 17 16 16
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3-jadvalda keltirilgan giymatlar asosida qurilgan diogramma 2-rasmda keltirilgan.

1400 1372
== Zanjirli tross 1232
£ 1200 — 1092
a == Simli tross /
D
£ 1000 952
£ 812
=
5 800 672
c
§ 400
K5
s 200 83 8
22,2 33,3 44,4 55,5 66,6 77,7 ,
o = ———— —i—
10 15 20 25 30 35 40

Trossning uzunligi, m
2-rasm. Zanjirli va simli trosslar narxining grafikdagi ko‘rinishi
Texnik ko’rsatkichlari 0’zgargan simlar narxining taqqoslanishi 4-jadvalda keltirilgan.
4-jadval

8 mm diametrdagi zanjirli tross hamda 4 mm diametrli 4 ta o‘ramdagi simli hamda
zanjirli trosslarning narx ko’rsatkichlari

Uzunlik, m 10 15 20 25 30 35 40
Czﬂi‘g 721 926 1131 1336 1541 1746 1951
Ci, ming 352 52.8 704 88 105,6 123,2 140,8

sO'm
N 21 18 16 16 15 15 14

4-jadvalda keltirilgan giymatlar asosida gurilgan diogramma 3-rasmda keltirilgan. Texnik
ko’rsatkichlari o’zgargan simlar narxining taqqoslanishi 5-jadvalda keltirilgan. 5-jadvalda
keltirilgan giymatlar asosida gurilgan diogramma 4-rasmda keltirilgan.

5-jadval
10 mm diametrdagi zanjirli tross hamda 6 mm diametrli 3 ta o‘ramdagi simli hamda
zanjirli trosslarning narx ko’rsatkichlari

Uzunlik, m 10 15 20 25 30 35 40
Czorf‘r:l”g 962 1267 1572 1877 2182 2487 2792
Cis’orpr',? g 59,4 89,1 1188 1485 178.2 207,9 237,6

N 17 14 13 12 12 12 12
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2500
=—&—Zanjirli tross

2000 — 1931
E == Simli tross 1746
z 1541
c
E 1500 1336
= 1131
&
@ 926
= 1000 791
c
5
= 500
2 140,8
< 35,2 52,8 70,4 88 105,6 1232 "o
= —— ——————

10 15 20 25 30 40

Tross uzunligi, m

3-rasm. Zanjirli va simli trosslar narxining grafikdagi ko‘rinishi

3000

2792
== Zanjirli tross 2487

£ 2500 — —

© == Simli tross

w

= 2000 1877

IS 1572

E 1500 120/

©

c 962

£ 1000 ¢~

[

S

g " 2376

E 207,9 ,

S 59,4 89,1 118,8 148,5 178,2 ,

o S S —0

Tross uzunligi, m

4-rasm. Zanjirli va simli trosslar narxining grafikdagi ko‘rinishi

Texnik ko’rsatkichlari o’zgargan simlar narxining taqqoslanishi 6-jadvalda keltirilgan.

6-jadval

13 mm diametrdagi zanjirli tross hamda 5 mm diametrli 5 ta o‘ramdagi simli hamda

zanjirli trosslarning narx ko’rsatkichlari

Uzunlik, 10 15 20 - 20 " 0
metr
C"‘S‘Or:;lng 1476 1961 2446 2931 3416 3901 4386
CZ?E : 68,5 102,75 137 171,25 205,5 239,75 274
N 22 19 18 18 17 17 16

6-jadvalda keltirilgan giymatlar asosida qurilgan diogramma 5-rasmda keltirilgan.
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5000

4500

4 —
E 000 == Simli tross
wn
- 3500 ZV
£ 3000 5 V
< 2500
o 1961
% 2000 747
E 1500
% 1000
g 500 gg5 102,75 137 171725 2055 939-75
2, —_———
10 15 20 25 30 35

Tross uzunligi, m

5-rasm. Zanjirli va simli trosslar narxining grafikdagi ko‘rinishi

Texnik ko’rsatkichlari 0’zgargan simlar narxining taqqoslanishi 7-jadvalda keltirilgan.

7-jadval

16 mm diametrdagi zanjirli tross hamda 6,5 mm diametrli 6 ta o‘ramdagi simli

hamda zanjirli trosslarning narx ko’rsatkichlari

Uzunlik, 10 15 20 25 30 35 40
metr
CZOTIL”Q 2186 2951 3716 4481 5246 6011 6776
Cis’onfr';‘g 139,2 208,8 278,4 348 417,6 487,2 556,8
N 16 15 14 13 13 13 13

7-jadvalda keltirilgan giymatlar asosida qurilgan diogramma 6-rasmda keltirilgan.

8000

7000 == Zanjirli tross

6011
6000

5000 4481

676

3716

4000
2951

3000 51g
2000

1000 4176 4872

+

Mabhsulotning narxi, ming so'm

556,8

—1]

139,2 208,8 278,4 348
o B————

10 15 20 25 30 35
Tross uzunligi, m

40

6-rasm. Zanjirli va simli trosslar narxining grafikdagi ko‘rinishi

Yuk jo‘natuvchi muqobil mahkamlash vositasini tanlash bir nechta omillarga bog‘liq [5,

6]:

e mahkamlash vositasining narxi;
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efoydalanishlar soni;

exavfsizlik yugoriligi;

emahkamlashda sarflanadigan vaqt miqgdori;

emustahkamligi;

eyaroqlilik muddati;

eyuk siljishining kamligi.

Mahkamlash vositasining optimal variantini tanlashda yuk jo‘natuvchi uning bir nechta
afzallik hamda kamchiligini 8-jadvaldagi asosiy ma’lumotlar asosida tanlashi mumkin.

8-jadval
Simli hamda Zanjirli trossdan foydalanishning kamchilik va afzalliklari

Zanjirli trossdan foydalanish Simli trossdan foydalanish
Afzalligi Kamchiligi Afzalligi Kamchiligi

Yuklarni vagonlarga | Bir yo‘nalishda | Zanjirli trossga nisbatan | Yuklarni vagonlarga

mahkamlashda simli | tashilayotgan  yuklarda | narxining pastligi mahkamlashda  zanjirli

trossga nisbatan oson | trossning yuk trossga nisbatan

amalga oshiriladi jo‘natuvchiga gayta murakkab amalga
jo‘natish xarajati mavjud oshiriladi [7].

Ko‘p martalik | Trossning barcha yuk | Deyarli  barcha  yuk | Bir martalik foydalanish

foydalanish imkoni | jo‘natuvchi  bekatlarda | ortiladigan bekatlarda | imkoni mavjud

mavjud mavjud emas mavjud

Yukning bo‘ylama va | Simli trossga nisbatan | Tashish jarayonida nosoz | Harakat davomida ta’sir

ko‘ndalang siljishiga | narxining yuqoriligi holat vujudga kelganida | giluvchi kuchlar hisobiga

garshi mustahkamligi gayta  ortish  imkoni | simli trossning cho‘zilishi

mavjud [4]. hosil bo‘lishi

Xulosa.Yugoridagi bajarilgan tadqiqot orqali yuk jo‘natuvchilarga ochiq harakat tarkibiga
yuklarni joylashtirish va mahkamlashda foydalaniladigan zanjirli hamda simli trosslardan
samarali foydalanishga ko‘mak berishdan iborat. 3-7-jadvallar oralig‘ida ta’sir qiluvchi kuchlarni
inobatga olgan holda Ca ning Ci ga nisbati orgali simli trossning zanjirli tross narxining
goplashlar soni N aniglangan.

Albatta temir yo‘l transportida harakat tarkibiga yuklarni joylashtirish va mahkamlashda
harakat xavfsizligi talablariga to‘liq rioya qilish uchun belgilangan me’yorlar asosida yuklarni
to‘g‘ri joylashtirish kerak. Bundan tashqgari, yuklarni mahkamlash vositalarini, materiallarini,
turlarini to‘g‘ri tanlash va ularning sonini belgilangan tartibda aniq hisoblar, iqtisodiy
ko‘rsatkichlar yordamida aniglash muhim ahamiyatga egaligi ko‘rsatib o‘tilgan.
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